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Изучено комплексообразование фосфорилподанда (L
0
) с Ln(NO3)3. Определены 

константы устойчивости и строение комплексов. Протестированы ионоселективные 

свойства L
0
 по отношению к РЗЭ, а также изучена его экстракционная способность. 

Исследована термическая стабильность комплексов. 

 

The complexation of phosphorylpodand (L
0
) with Ln(NO3)3 was studied. The stability 

constants and structure of the complexes were determined. The ion-selective properties of L
0
 

towards REE were tested, and its extraction ability was also studied. The thermal stability of 

the complexes was studied. 

 

Редкоземельные элементы (РЗЭ) интересны благодаря многообразию 

их специфичных свойств, что позволяет применять их в различных 

областях науки и техники. Было обнаружено, что фосфорилподанды L
0
-L

5 

(рис.1) обладают высокой экстракционной способностью по отношению к 

РЗЭ [1-3]: иттриевая подгруппа извлекается значительно лучше, чем 

цериевая. Для объяснения причин данного явления 

нами был изучен процесс комплексообразования L
0 

с 

РЗЭ. Методом спектрофотометрического титрования 

были определены константы устойчивости 

образующихся комплексов фосфорилподанда с 

нитратами лантанидов начала, середины и конца ряда 

(Ce, Tb, Lu) в ацетонитриле. Оценка констант 

проведена с помощью программы CHEMEQUI. 

Лантаниды Ce, Tb и Lu образуют в растворе два 

комплекса Ln
3+

L и Ln
3+

L2. Константы устойчивости 

                                                 
1
 Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда, проекты № 21-

43-00020 (синтез комплексов, экстракция) и № 22-13-00051 (определение констант 

устойчивости). 

 
Рис. 1. Структурная 

формула 

фосфорилподандов  

L
0
-L

5 
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комплексов M
3+

L и M
3+

L2 возрастают в ряду Ce
3+

, Tb
3+

 и Lu
3+

. 

Также были протестированы ионоселективные свойства L
0
 по 

отношению к РЗЭ. Установлено, что L
0
 проявляет потенциометрическую 

селективность к катионам лютеция.  

Была изучена экстракция индивидуальных РЗЭ с помощью поданда 

L
0 

в хлороформе в присутствии таких ионных жидкостей, как 

триокитилметиламмоний нитрата (ТОМАН) и бис[(трифторметил)суль-

фонил]имид 1-бутил-3-метилимидазолия (ImTf). Экстракция проводилась 

изомолярными смесями L
0
-ImTf и L

0
-ТОМАН. Для смеси L

0
:ImTf 

наблюдается максимум синергетного эффекта при соотношении 3:1. Так 

же, как и при экстракции L
0
 без добавления ионной жидкости, РЗЭ 

иттриевой подгруппы извлекаются лучше, чем цериевой, что согласуется с 

данными об увеличении устойчивости образующихся комплексных 

соединений по ряду РЗЭ. 

Были синтезированы 20 комплексов L
0
 со всеми элементами ряда 

лантанидов. Состав и строение соединений охарактеризованы методами 

РСА, РФА, ТГА и элементного анализов, ИК-, ЯМР-спектроскопии. 

Установлено, что полученные комплексы являются металл-органическими 

координационными полимерами, которые могут обладать как 2D-, так и 

3D-структурой. 

Методом ТГА установлено, что температура удаления молекул 

растворителей из полостей координационных полимеров находится в 

интервале от 120 до 180 °С. Таким образом, нагревание способствует 

процессу активации пор данных соединений, что будет давать 

возможность использования таких веществ в качестве сорбентов 

различных газов. 
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